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1) - INTRODUCTION

. Les relations gui rendeht‘solidaire lﬂéudition et la phonation
sont si imbriquées que cette dernikre ne saurait survivre sans

1texistence de 1'audition, si 1'on ntavait recours 3 l'artifice
qutest la rdéducation,

Certes, de prime abord, cela semble une évidence. Todtefois,
dée que 1'on s'éloigne du cas-type du sourd-muet, les é1éments de

cette ossociation apparaissent moins probants et exigent une ana-
lyse plus détaillée, .

L.

T (x) = Série d'expnsés relatifs aux travaux du Groupement des Acousticiens
de Langue' Frangaise (G.A.L.F.)

Ne.B. : Entre ce cahier n® 74 et le cahier n® 72 publié dans le fasw

cicule de mai, il y a lieu de considérer comme cahier n® 73
1tarticle de P, MARCOU et J. DAGUET "Une nouvelle méthode
de transmission de la parole" publié dans le fascicule de

juin, pp. IIB-I26,
139
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A cours de cet exprsé, nous verrons que ces relations sont si
étroftement 1lées dans le sens phonation-audition qu'elles réalisent
un véritable circuit; et toute rupture, toute déchirure, toute ano=
malie, si minimes soiemnt-elles, rencontrées dans le circuit“, sont

rapidement décelables 3

« s0it parce qu'elles entrafnent une perturbation dans le rythme,
¢test-d-dire une géne dans la coulée normale du circult 7 ™

= §0it parce qu'eiles laissent apparaitre une'modlfication dang le
timbre, c'est=i=dire dans la mani®re dont s'effectue cette couldes

2°) w LES TROUBLES DU RYTHME,  (REILIE DIRECIRICE ;

Dans un travail antérieur, nous avens mis en évidence }texise
tence dtune prédeminance asurieculaire dans la "visée® du son, En efe
fet, il existe une ereilie direetrice, de mbme qu'il exiate un aeil
directeur chez chaque individu,

Cette ¢onc1usxon 1ngique stest avérée faclile h vérifier, et
clest de 1%étude des troubles de la phonation chez les prafessiens
nelg de la voix qutest partie cette suggestion, lersque neus nous
sonmes mis 3 rechercher les earactéristiques de 1'ereille musigale,

Cette ereille directrice si2ge toujours du cbté de l'eeil die
recteur soit, en géneral 3 droite chez le droitier, é gauche chez

le gaucher.

Sa mise en évidence peut s'obtenir aisément 3 1valde d'un ap=
pareil facile 3 réaliser, composé d'un microphone, d'un amplifi-
cateur et d'un casque d'écouteurs, le sujet chante devant le mie
crophone et s'écoute dans le casque. Cn peut, % loisir, supprimer le
contr8le de 1'une ou llautre oreille grice & un interrupteur mete
tant hors clreuit un des deux dcoutéurs, celui gul demeure en fonctl
restant en paralieéle avee une résistance de wméme inpédance que
1%écoutour éliminé, » :

Nous constatons alers que. s

«» 51 le sujet peut se contrbler avec les deux Scouteurs, il chante
nermalementy .

= 81 1%n supprime 1'oreille ‘gauche {1'ereille droite ayant été
identifide orellle directrice), on .constate pretxquement ausun ¢
gement dans 1'émission 3

= mals si le su;et voit sen contrBle se’ 11miter é son oreille gaudw
en observe une modificatien immédiate du rythme dans le sens d'un
ralentissement tres important, en méme temps que la voix change de
timbre, devient plate, blanche et perd de sa Justesse.
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On obtient un résultat experimental de méme ordre si 1%en perm
turbe ltaudition directrice non plus 3 1'alde du petit montage élopw
tronique déerit plus haut, mais simplement en provoquant, pendant
quelques minutes, un éblouissement par bruit blane. La fatigue sudi-
tive, portant uniquement sur l'oreille directrice, permet & 1'oreil=
le opposée un gain relat1f non. permanﬂnt, qui 1ai$se apparaitre 108
mémes troubles expérimentaux. .

la pedification du rythme peut Etre considérahle.puisqu'il nous
est arrivé dlobtenir des ralentissements dépassant, en durde, Jeo
double de la durée du rythme mélodigque. Ce phénomdne est absolument
inconscient, et le sujet prévenu doit faire un effort tris impﬂrtant
pour rattraper ce retsrd et chanter en mesure,

te mangque de justesse est également un phénoméne frappant. Le
eontrlle de la justesse est, en effet, propre A l'oreille directrice.
et falt appel, pour cetie dernidre oreille, } des caractéristiques
audiométriquies que nous avons décrites par ail leurs, et dont nous
rappelons suecinctement les. éléments essentiels.

Ltgudition des ™"musiciens", au sens le plus large du mat, cleste
~  3=-dire des personnes avant la possibilité dtentendre et de reproduire

Juste, offre une allure iderntique pour tous, dang le graphique des
mesures de seulls auditifs.

Cette courbe prend toujours 1tallure de celle de 1a figure I,
et 1'on peut ¥ constater une ascension progressive entre 500 c/é et
2,000 c/§ avec une dénivellation qui varie, suivant les cas, de 5 i
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Filg. I = Courbe type de lVoreille musicale : on remarque l'ascensien
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Flg. 2 s Rupture dans 1’ascension de 1a courbe entre I.000 c/% et

20 ..

51 cette courbe se désarticule, deux phénomines apparaissent

comme c¢'est indiqué sur la figure 2 le sujet entend Juste
mals chante faux, Il peut parfois prendre conscience de sa rlé=-
faillance et arriver 3 corriger son défaut de Justesse

1.500 ¢/s.

Lorsque le démembrement se falt entre 500 ¢/s et 1,000 ¢/s,

1'aucition au deld de ces périodes dtant intacte, comme in=
diqué sur la figure 3, le sujet a perdu alors son oreille mis
sicale d'écoute, clesteddire qu'il entend difficilement si
un autre sujet détonne. Par contre, il chante encore Jjuste.
C'est 1d un phénomdne paradexal en apparence 3
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Fig, 3 ¢ Rupture entre 500 ¢/s et I.000 E/é}-Cn n'obsé}ve.plus 1728w
: - cension progressive et régulidre partant de 500 ¢/s,
Elle ne se fait qu'ad partir du I.000 ¢/s.

.

- 3% = Enfin, si le démembrement porte sur toute la courbe, et si
celle~ci n'offre plus une limite de seuil ascendante et se présente
présente en dents de scie (Fig. 4), on ne retrouve chez 1'indi
vidu examiné aucun caractdre de musicalité. Ii entendra et
émettra faux, : o :
En somme, tout se passe comme s'il existait audiomdtrie
“quement une oreille musicale globale pnuvant se dissocier en
oreille muslcale réeeptive et en oreille musicale expressives
Mais, fait dominant, ces caractéristiques n'ons ds valour

-

qu'appliquées & 1l'ereille directrice. -

Si I'oreille npposée béndficiait de tels avantages, 1'oreil-
le directrice sfen trouvant démunie, en aucun cas nous ne
trouverions;--chez son possesseur, les caractéristiques d'une

bonne musicalité, v —
13
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Elae 4 : Démembrement total de la courbe qui prend une allure en
dent de scie.

Lorsque 1'en considdre la voix parlée et non plus la voix
chantée, en observant des conditions expérimentales identiques,
o obtient des répanses encore plus précises,

Ainsi, lors de la suppress1on de - l'oreille directrice, on
note, outre une modification immédiate du timbre, des troubles
du rythme plus ou moins accusés et variables suivant 1'individu
examiné mais spéeifiques et toujours identiques pour le méme
sujet. On peut alors observer toute la gamme des ancomalies du
rythme s'étalant du simple bafouillement au bégaiement le plug
sévera, )

Clest 13 une source de recherches corisidérable et une
hypothése théorique certaine sur la pathogénie des troublesch
la phonation et, en particulier, du béaaiement.
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Or, 11 n'y a qutun pas A franchir peur confirmer cette
‘hypothdse, en examinant-1l'audition des sujets atteints de
troubles de la phonation, notamment les b¥gues,

_ Clest ce que nous avons falt systématiquement et, 2
1'theure actuelle, nous possédons quelques centaines d¥obe
sexvations audiométriques. Nous en reproduisons quelques
résultats que nous pouvons diviser en trois groupes

(Fig. 5, 6, 7)o -

la majoritd, soit au meins 90 %, correspend A des sujets
“hyposcousioues (x) de 1loreille directrice. TEE

e .t

Comme on peut le constater, {1 ne s'agit que dfune hypo~-
acousie relative, presque toujours ignorée du sujet Iui-mime .
et décelable seulement 2 1'audlowétrie.

Toutefols, cette hypoacousie est suffisante pour quitex=
périmentalement, en supprimant l'oreille directrice méme
dfune fagon partielle, on obtienne un résultat identique, tout
comme $1 une hypoacousis, si légére fit-elle, de lloreille
directrice, suffisait & 1'éliminer du circuit ; le sujet
adoptant d'emblée la solution de facilité que lul offre
1ltoreille opposée qui bénéficie dbs lors d'une légdre hype-
racousie relative, meis qui ne devient pas pour autant une
oreille directrice.

Mous avons alors pengé que nous nous trouvions en pré=-
sence d'une medification profende du circuit audition
phonation, et que c'était dans cette perturbation que nous

risquions d'aveir l'explication de l'ensemble des troubles cu
ryth!"'le ®

Nous pouvons aisément mettre en évidence cette anomalie
sur deux schémas trés simples,

Normalement,le circuit audition-phonation utilise 1Mitim
néraire suivant (fig. 8)

~ Oreille directrice (que nous supposerons &tre ltoreille
droite pour simplifier l'exposé§,

« Centre auditif gauche,

« Centre moteur gauche,

- Misculature de la phonatioen,

« et trajet aérien bouche-oreille directrice.

(%) ¢ Sujets atteints de surdité légere, ‘ g et
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Si, pour une raison queleonque, 1'oreille directrice est SUp=
primée, l'oreille opposés (oreille gauche dans notre exemple) dew
vient la veie d'entrée de notre nouveau circuit qui va comprendre
les étapes suiventes (Fig. 9).

-

- C&eille_gépch@, ' B

: .

-Cerveau droit au niveav du centre auditif droit,

]

Cerveau gauche au niveau du centre auditif géuche,

H

Centre moteur gaueche,

1

Masculature de 1la phonatién,

§

et enfin trajet bouche et ereille gauche.

Centre suditif dreit Centre suditif gauche

Oreille drelte Oreille gadche
L] ‘ ) ‘

Orgqanes phonatoires

=

Fig. 8 : Circuit audition-phonation normal chez un sujet droitier g
= oreille droite - centre suditif gauche - organes phow

natoires, ? é 3




Centré.auditif o 7 ” ‘ f*h, Centre audztif
droit

gauche

Oreille droite Oreille géuch@

Organes phonatoires

Figs 9 @ Circuit sudition-phonziion chez un sujet droitier qui a

perdu son oreille directirice : o zemarque le "transfert
transcéréhral”. .

-

‘..A‘.

(n constate que, dans ce deuxidme trajet, plus complexe, ap=
paralt immédistement un élément 8¢ retard trés important que nous
avons appelé le "transfert transcérébral®.

Nous avons pu mesurer ce tranefert transcérébral. I1 peut
varier entre 1/5 et I/40° de seconde, suivant les individus mals
reste spécifique pour chaQue individu,

Lorsque la durde de ce t“ansfert est comprise entre I/I0 et

1/20 de seconde, avec un maximum 3 I,I5 de seconde, le sujet est
toujours un bdgue.

les

On voit donc que tous/individus ne sont pas nécessairement

des bogues si leur audition directrice est comprom1se. Deux con-
ditions sfavdrent indispensables. @

~« la perte de l'audition d;recurlce 3
- un transfert ‘ranscécébral de 1'ordre de I/L5 de svcmnde.
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N Or, 1/15 de seconde est grossidrement la durée moyenne de la
G syllabe frangaise, Aussi comprend-on micux d'une part, le redous,
blement de la syllabe pour rattraper ce retard et, d'autre part, le
phénoméne de répétitions aui échappe au contrble du cortex gauche.

Cette valeur de I/I5 de seconde, quasi-spécifique du bégale= .
ment, explique la disparition de l'achoppement lorsqu'on impose un
ralentissement de la parole, scit artificiellement en imposant une
bradylalie (x), soit normalement dans toutes les formes de langage

qui augmentent le Tythme en durée, comme c'est le cas de la phrase
ohantée& .

Ctest dgalement dans l1a censtante de cette valeur de 1/I5 de
sgconde que l'on peut voir um sujet bégayer en frangals et non en
_anglais, par exemple, la valeur moyenne de la-$yllabe anglaise.
“étant de l'ordre de I/20 de seconde, .

ﬁo%ons, en pasqant, que le débit d'un récit appris par coeur
so falt sans gfne chez le bdgue car la commende de la phonation se
fait directement sans nécessité du controle auditif,

En dehors de ces limites heureusement ;ort électives, les _
retards dus au transfert transcérébrezl se verront blogqués par des

"eah® plus ou moins prolonges, qui se repbtent 3 des intervalles -
plus ou moins éloignés, ou par une bradykql,oLus % moins 1ngxn&o
taﬂte @ e e .

Somme toute, ce retard ré?lise un vér1table "delayed feedhﬁck'
physiologique. ;

Cliniquement les troubles aigus de 1a phonation, rencontrés
chez les sujets atteints dfotite aigu¥ portant sur I'oreille t.-
rectrice, viennent renforeer cette hypothdsge.

Pérscnnellement, nous avens constaté deux bégaiéments_imporn_
tants au cours dlotites, troubles qui devaient disparaftre 2 mee
sure que 1toreills directrice reprenalt ses fonctions.

On congoit, en passant, le danger d'une perte .auditive suz
1toxeille directrice, qutelle soit imputable 3 des soins insufe
fisonts, ou qu'elle soit consécutive 3 des actes traumatisasts
comme peuvent 1'8tre les paracentdees.

Ltélément le plus important, sinon la preuve, qui nous a fait
pencher en faveur de cette hypothdse est 1a disparition quasi=
immédiate de tous les troubles phonatoires dés la remise en route
du circuit normal. Nous nous en servons Tégulidrement avec succeés
dans le traltement du bégaiement.

" A ¢Bté de ces cas 1iés 3 une hypoacousie relative et repré-
sentant 90 % des cas, il en existe un certain nombre que 1'audio-
métrie simple ne permet pas de déceler mais qui ont un gros
trouble de sélectivité auditive. Nous aurons 3 y revenir un peu

3 plus loin.

»

(z) 1 Ralentissement de ia mavrnis.
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g,g, 10 Repenses audionetrxques relevées sur 1toreille drcite ‘de deux sujetso le schéma gauche répond

4 un jeune chanteur soumls 3 son propre traumatisme acoustique depuis 4 ans ' le schéma droit

'+ est celul qui répond 3 1'audition d'un metteur ‘au point sur moteur, de méme §ge et exposé aux

b méfaits de l'ambiance scnore dans laquelle 5.1 trsvaine depuis quatra ang également, On vy :
i note l%ébauche du trou & 4,000 ¢/s. .
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n'est pas évidente, comme chez les bidextres. L'oreille directrice
est alors moins définie.

3) ~ 1ES_TROUBLES DU TIMBRE

"

- n'a pas manqué denous surprendre, d'autant-cque nous étions

b)

I w

Enfin, un trolsidme groupe réunit Jes sujets dont la dextralité

Surdité professionnelle des chanteurs.

C'est encore aux professionnels de la voix, et notamment
aux chanteurs, que nous devons d'avoir songé 3 la possibilité
dfun auto-iraumatisme sonore, aprds avoir analysé quantitatim
vement. les voix de tous les chanteurs examinés.

LVinportance de 1%énergie sonore qu’ils'peuvvhf déployer

partis sur des donnfes classiques mais fausses, limitant les
maxima 3 des intensités de l'ordre de 80 dB. Or, & un mdtre,
distance que hous avons adoptée comme référence, nous avons
rencontré facilement I00, TIO et jusqu'd I20 dB.

11 est logique de penser qufun individu soumis i une telle
intensité, pendant plusieurs heures par jour, puisse voir s'ing-
taller une surdité traumatique au bouv duif temps plus ou moins
long. : :

Neus en raepportons icl gquelaues cas-tyoiques que nous Cole
paroins & ceux dlouvriers travaillant Qupres de moteurs d'avions
pendant une durée édquivalente.

Ils peuvent illustrer les uns et les autres, comme on le
voit, les quatre stades de surdité ﬂroFessionnelle (flgo 10,
II, I2 et I3). e

On constate que, chez ces chanteurs, une surdité s'installe,
tywe surdité professionnelle, démarrant & la fréquence 4,000

s et s'étalant ensuite vers les sons. aigus puis les sons
grQVes, tout comme chez les sujets exposes aux bruits.

Autrement dit. et nous insistons tout particulidrement sur
¢e point, les chanteurs détruisent leur sudition par leur
propre intensité sonore, phenomene dont les éonséquences sont

trés graves,

Lol

.

Scotomes (x) auditifs et scotomes vocaux.

En effet, les conséquences en sont graves car cette perts
auditive portant sélactivement sur les sons aigus se traduit p
un scotome en V qui va en slaccentuant, comme nous avons 1'habl
tude de le constater dans les surdités professionnelles, tandis
qu'apparaissent, par ailleurs, les troubles de la voix.

{x) ¢ Trous




4) =

- 19 =

Pour identifier ces derniers troubles,nous avons pratiqué . une
analyse spectrale par balayage d'un tube cathodique décrivsnt en
abscisses les fréquences en ordonnfes leur intensité relative,
Trds rapidement, nous avons constaté un phénomine fondamental g e
scotome aud1t1f se traduit par l'apparltion dun scotome sur le

shectre vocal, -

Nous pouvons en déduire gue la destruction d'une voix n'est
pas liée, comme on le croit, 3 une usure, & une destruction du
larynx, mais 3 une diminution du champ auditif, les phénoménes de
souffrances laryngées étant secondaires.

En effet, pour gqu'un chanteur puisse obtenir cette résonance
haute gu'ii recherche sans cesse, il lul faut absolument une ag~
dition parfaite de la bande qui s'étend au deld de 2.000 ¢/s. Dis
qutil perd cette posecibilité, sa voix 'passe en gorge™ et les sons
dits laryngés sont poussés et forcés. Au départ,.le chanteur use de
possibilités résonnantielles, c'est-A-dire d'ondes statlonnalres
faciles & alimenter sans énergie musculaire considérable. Au cone
traire, les sons de gorge, a yros appuis laryngés, exigent une dée
pense phy51que imporbante, et s'avﬁrent traumatisants pour le-
larynx. : -

La perte progressive de l'audtioh dessons aigus entraine des

“troubles de 1'émission d'autant plus rapidement que le registre

impose 1tutilisation des gammes élavées. Ainsl, les ténors sont
les premiers atteints et, dbs que le scotome arrive 3 2,000 ¢/s,
la carriére du chanteur est sérieusement compromise. Par contre,
on sait qutune voix bénéficie d'une duréde d*autant plus longue
qufelle est plus basse. Néanmoins, elln est moins riche en harmow
niques élevées, elle est plus blanche.

Sans s'attacher spécialement aux chanteurs, on peut remarw
quer aisdment que la voix s'aggrave 3 mesure que 13 presbliacousie
avance, autrement dit 3 mesure que ltindividu prend de 1'8ge,

En résumé, on peut dire qu'un suijet n'émet que les sons qulil
est capable d'entendre,

IA SELECTIVITE AUDITIVE

Cette dernidre conclusion est encore trop vaste et mérite
quion sty arr8te. S'il est vrai qu'un individu ne reproduit plus
les sons qu'il ntentend plus, il ne reproduit pas, pour autant,
tous ceux qu'il entend,

Clest pourquoi nous avons recherché ce que nous avons appeld
la sélectivité auditive, c'este3-dire la faculté que posside une
nreille de perceveir une variation de fiéquence A 1'intérieur du
spectre soncre et de situer le sens de 1a variation,




Normale

Perte en décibels

1

- 20 -

Nous avons utilisé les procédés de recherches suivants 3

= s0it en faisant passer des sons partant des aigus vers les
graves, et en demandant & 1'individu 3 partir de quand lo son
change 3 T ) . .

- $0it en envoyant deux bruits A écarts variables et X des hal=
teurs différentes 3 - B
- mleux encore, en offrant au sujet, grice  une série de filtres,
le choix de régler lui-méme son mode d'audition préférde.

Nous avons alors. cbtenu des résultats surprenants quant 3
leur portée théorique. : - - L
“En éffet, en ce qui concerne la'sélectivité auditive, i1 ;
existe une oreille bien définie pour les ténors, pour les barytons
et les basses, d'oll émane une théorie des registres qui corrobore
les résultats antérieurs, ‘ : )
De plus, 11 existe ﬁne-audition'facialg sur lagquelle nous né
pouvons, hélas, nous £tendre mais sur laquelle nous espETONS T
venir prochainements - -

Quelques exemplesAsuffiront pour montrer toute la portée de
ces phénomdnes, . '

us] 5 8] < O @ W W N N
10 . e 0
0 SO DTN RSN N 0
10 LA — 10
20 I 20
30 i 30
60 !‘ 60
70 T SRS o 70
804 4 80
o0 i | Q0

Fig, I4 : Sélectivité d'une oreille italienne. La bande bassan'

stinscrit entre 2,000 ¢/s et 4.000 ¢/s.
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Lioreille italienne est une creille trds pauvre, La sélecw
tivité s'inscrit entre 2,000 et 4.000 ¢/s. (fig. I4), Elle est
nulle entre I.000 et 2.000 /s, tandis que 1'oreille francalse
est, au contraire, trés limitde entre I.CO0 et 2,000 ¢/s ?fig.Iﬁ)a
Nous en verrons expérimentalement les censéquences. Par exemple,
1tapparition extraordinaire des nasales en ce qui concerne
1toreille frangaise. '

10 77 10

o3 T R . AL 0
10 | “;ﬁg;%ﬁj ..... 10
20 - ?i{iikﬁi 20
sol |l X 30
40 ' Vo
60 N £7 7 60
oL | Lo Y77 70 7
80 N 7N " | 0
90 | fd /’2;/55 i - %0
1 N R N D 722 27, | 100

Fige 15 : Bande de sélectivité d'tne oreille type frangaise,
, limitée entre I.000 et 2.000 ¢fs, . -

Les Russes, per contre, ont une sélectivité tris étalde,
avec une affinité plus grande vers les graves (fig. I16). Leur
voix est large et chaude. De plus. cette bande auditive trds
étendue, contrairement au cas des Frangais et des Ttaliens, leur
permet de percevoir toutes les consonances et, par suite de les
cnregistrer. On sait, en effet, avec quelle facilité les Russes
apprennent les langues étrangdrec. Ce phénomdne est dd simplerent
2 leur grande perméabilité auditive. ? 3

,;;:' H

e
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Fige 16 3 Champ sélectif d'unme orellle russe, &'étendant des
sons graves aux sons extrémes algus,

5) = CONCLUSICN. AUDICMETRIE CBJECTIVE.

-

De ces données théoriqﬁe’s et expérimentales, on peut dée
gager ‘des éléments pratiques considérables,

. Effectivement, nous avons étudié, depuis plug d'une anné
une audiométrie objective, sans participation réelle du sujet
examiné sans que l%on ait 3 se soucier de ses réponses. Elle
uniquement basée sur les constations expériméntales précédent.

Voici coumment nous procédons : _

Le sujet ‘est placé devint un microphone (M), comme le mo
1a figure I7. S e

-



1 _ .
S ;
2y -
Y \
/ \ 3y
Passeghas ‘\ %
T . %
Passe-bande \ S
e Passe~haut 2
Flag, I7 Enseﬁble'dﬂ'mbntage permettant 10
L . M = microphone
' o An e Analyseur

Am = Amplifieateysr
E = Ecouteut,

%

audiendtrie obJective,

Ce microphone est relid X un anal
rapide automatique, 3 bande trds dtald
de cing lignes permettant 1¢
10,000 ¢/3 ou 20,000 ¢/s sur

yseur (An) 3 balayage ultra-
analyse spec
50 cme.

e griice 3 une superposition
trale du son de 0O 3
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Ce méme microphcne permet ensulte dtattaquer un amplifieateur
(Am) et plusieurs voles nous sont alors offertes 1
- I") par le trajet I, 1t individu regoit immédiatement sa volx
normale et peut ainsi Ia contrdler 3

= 2°) par le trajet II, la voix amplifide peut, suivant commande,

passer %

-« soit par un filtre passe=bas, variable de zéro 3 1'infin1,_

~ 50it par un filtre passe-=haut, variable de 1%infini A zéro

= soit par un filtre passe-bande, variable en étalement et
en hauteur.

- 3°) par_le trajet III enfin, la voix est mélangée 3 un bruit de

- fond, type bruit blanc, pouvant &¢re dcsé en intensité (en
décibelzg et, par surcroft, limité dans ses dimensions d'ét
lement griice aux passages dans le jeu des filtres passe=bas,
paSSEwhaut, et passe-bandes,

. l‘ !
‘Ainsi, ncus ~hrenons les résultats su1vants t SN

1Y prr le trajet.I,- I individu perle normalement devant 1e
microphone, en se contrflant A l'aide des écouteurs. Nous obtenons
alors un spectre d'enveloppe et nous avons vu qutexpérimentalement
ce spectre s'inserit dans la courbe d'enveloppe du spectre auditif
de ltindividu. ' o :

2°) par 1o trajet II, eh utilisant ie filtre passe-bas, nous
coupons tous les aigus & hauteur variable et nous constatons la -
compression du spectre sonore dans les limites imposées. De mbme
pour le filtre passe-haut. Dans les deux cas, on note gue, pour
certaines zones, 1'individu ne parvient plus 3 saturer les bande
offertes. Nous sommes slors dans une zone qutil ne pergoit plus,
Enfin, grfce % la bande passante que I'on peut réduire ou ouvrir
3 volonté et qua-1ton peut faire glisser sur tout le trajet du
spectre auditif normal, on constzte que le spectre vocal suit Ia
mdme bande passante imposée 3 Itaudition et, chaque fois qu'un
trou se révkle sur le spectre sonore du tube cathodique, nous

rgtrouvons le trou auditif, Ce résultat confirme toujours le prée
cddent, . .

3°) par le trajet IIX, on peut ebtenir une—autre épreuve ay
moyen du générateur de brujt biarnc. Oh envoie, dins~1taudition du
sujet, un bruit de fond progressif. A un_moment donné, on cons=
tate que le spectre vocal 1ugmente en 1ntensité. et cela dlune
fagon globale pour toutes Yes f%équences, Nous avons alors attein
le seuil d'audition, Ds ce moment, le sujet parle plus fort mals
offre toujours un spectre vocal d'allure identique, c'est-A~dire
sans modification do timbre. On augmente alors une partle du
spectre du bruit blanc injecté, portant par:exemple sur la bande
C-I.000 ofs. On voit le spectre vocal. falre une translation vers
les sons aigus. L'individu se met 2 parler.plus.fert et A changa
de timbre, C'est un phénomdne de LOMBARD positif. .
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Nous pouvens ensuite étaler prﬁgr0551vement notre spectre
Injecté vers les aigug. Au bout d'une certaine limite, 4,000 ¢/s
par exemple, 1'individy est incapable d'aller au deld. A ce moment,
nous scmmes é 1a limite suoérieuve de son audi*xon des sons aigus.

n peut ainsi connaitre, A '1nsu du sujet, 1'étalement de
son audition et réaliser une wéritable audiométrie objective, par
contre—reac*ion audig nuphonation.,_ v

.

_ n voit done, par.les quelques lignes de get exposé, la part
- essentielle: que joue l'auditlon sur la phonation, et les consde
quences importantes de’ces relatlons, que nousAh}aurpns P que
resumer dans cet articles L S ’

Y .
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